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Cylinder block of liquid cooled IC engine - has cylinder linings forming part of 
double walled cylinder inserts made of corrosion resistant material, fixed to 
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( DE4409750A ) The cylinder block casing (5) consists mainly of magnesium alloy. 
The cylinders (3) in it are part of a double-walled cylinder insert (6) made of 
corrosion-resistant material, fixed to the casing. Coolant is led into this insert and the 
design of the insert ensures that the coolant does not come into contact with the 
magnesium casing. 

The cylinder insert is made of a suitably treated aluminium alloy. It can be cast into 
the casing as a pressure casting. In the upper part of the insert, facing the cylinder 
head (1), there is a coolant space which is open to the cylinder head. The hull wall 
(8) has a support (13) with a passage for the coolant, mainly through the magnesium 
casing. 

USE/Advantage - Cylinder block for IC engine has inserts acting as cylinder liners 
and designed to give fewer corrosion problems. 
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1. Zylinderblock einer flQssigkeitsgekQhlten Brennkraftmaschine mit einem im 
wesentlichen aus Magnesium bestehenden Gehause (5) und mehreren in Reihe 
angeordneten Zylindern (3), dadurch gekennzeichnet, daft die Zylinder (3) 
Bestandteil eines bereichsweise doppelwandigen, mit dem Gehause (5) 
verbundenen Zylindereinsatzes (6) aus korrosionsbestandigem Material sind, in dem 
die KQhlflussigkeit gefuhrt ist, ohne mit dem Magnesium- GehSuse (5) in Kontakt zu 
kommen. 
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(3) Zylinderblock einer flussigkeitsgekuhlten Brennkraftmaschine mit einem Magnesium-Gehause 


) Das Gehause des Zylinderbiockes baste ht im wesentlichan 
aus Magnesium. Urn eine Korrosion durch das Kuhlwasser 
zu verhindern, ist in das Gehause ein die Zylinder bildender 
Zylindereinsatz eingegossen, der bereichsweise doppelwan- 
dig ausgefuhrt ist v *und somit einen Kuhlflussigkeitsraum 
aufweist, in dem die Kuhlflussigkeit gefuhrt ist, ohne mrt 
dem Magnesium-Gehause In Kontakt zu kommen. Der 
Zylindereinsatz besteht insbesondere aus einer geeigneten 
Aluminium-Legierung, wobei auch eine Optimierung im 
Hinblick auf die Beanspruchung im Bereich der Zylinderlauf- 
bahnen moglich ist. Angegeben sind verschiedene Ausfuh- 
rungsformen fur verschiedene Flussigkeits-Kuhlsysteme. 
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Die Erfindung betrifft einen Zylinderblock einer flQs- 
sigkeitsgekOhlten Brennkraftmaschine mit einem im 
wesentlichen aus Magnesium bestehenden Gehause und 
mehreren in Reihe angeordneten Zylindern. 

Zylinderblficke bzw. Kurbelgehause aus Magnesium 
sind an luftgektthlten Brennkraftmaschinen bekannt 
Dabei zeichnet sich ein Gehause aus Magnesium durch 
ein auBerst geringes Gewicht aus. Jedoch ergeben sich 
bei der Verwendung von Magnesium-Zylinderblocken 
an flussigkeitsgekQhlten bzw. wassergekiihlten Brenn- 
kraftmaschinen erhebliche Korrosionsprobleme im 
Wassermantelbereich. Dariiber hinaus sind zusatzliche 
MaBnahmen erforderlich, um die Zylinderlaufbahnen 
verschleifif est zu machen. 

MaBnahmen zur L6sung der geschilderten Problema- 
tik aufzuzeigen, ist Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB die 
Zylinder Bestandteil eines bereichsweise doppelwandi- 
gen, mit dem Gehause verbundenen Zyiindereinsatzes 
aus korrosionsbestandigem "Material sind, in dem die 
Kuhlflussigkeit gefuhrt ist, ohne mit dem Magnesium- 
Gehause in Kontakt zu kommen. Vorteilhafte Aus- und 
Weiterbildungen sind Inhalt der Unteranspriiche. 

ErfindungsgemaB bilden zusammenhangende Zylin- 
der mit integriertem Wassermantel einen Teil des Zylin- 
derblockes und sind hierzu mit dem Magnesium-Gehau- 
se verbunden. Dabei werden die zusammenhangenden 
Zylinder als Zylindereinsatz bezeichnet und kannen ins- 
besondere in das Magnesium-Gehause eingegossen 
sein. Der Zylindereinsatz besteht aus korrosionsbestan- 
digem Material, vorzugsweise einer Aluminium- Legie- 
rung, und kann in Druckgu fi vorgeformt sein, wobei die 
Wande des Zyiindereinsatzes relativ dunn ausgebildet 
werden konnen.. Dabei konnen an den Zylinderlaufbah- 
nen die bei Aluminium-Zylinderbldcken bewahrten 
VerschleiBschutzmaBnahmen ergriffen werden. Bei 
Verwendung einer geeigneten AJuminium-Legierung ist 
beispielsweise eine Nicasil-Beschichtung oder der Ein- 
satz von Locasil-Buchsen moglich. 

ErfindungsgemaB ist der Kuhlflussigkeits-Mantei 
bzw. Wasser-Mantel in den Zylindereinsatz integriert, 
so daB zwischen dem Magnesium-Gehause sowie der. 
Kuhlflussigkeit kein Kontakt stattfindet Eine Korrosion 
des Magnesium-Gehauses wird damit erfolgreich ver- 
hindert Im Zulauf- und Abiaufbereich zum bzw. vom 
Kuhlfliissigkeits- Mantel sind selbstverstandlich geeig- 
nete AbdichtmaBnahmen zu ergreifen, um zu verhin- 
dern, daB in diesem Bereich die Kuhlflussigkeit mit den 
Magnesium-Oberflachen des Gehauses in Kontakt 
kommt Beispielsweise kdnnen in diesem Bereich Me- 
talldichtungen insbesondere mit Gummierung vorgese- 
hen sein. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist der Zy- 
lindereinsatz insbesondere im oberen Bereich, der ei- 
nem Zylinderkopf der Brennkraftmaschine zugewandt 
ist, eine HuUwand auf, die die Einzelzylinder umgibt und 
die an deren Zylinderwanden angefonnt ist Die Zylin- 
derwande sowie die Hull wand begrenzen somit einen 
die Einzelzylinder quasi umgebenden Kuhlflussigkeits- 
raum. Ist dieser KQhlflussigkeitsraum zum Zylinderkopf 
hin, d. h. nach oben hin vollstandig offen, so kann der 
Zylindereinsatz einfach in DruckguB gefertigt werden. 
Dabei kann der Kuhlflussiglceitsraiim nur fiber den zum 
Zylinderkopf hin offenen Abschnitt mit dem KuhlflOs- 
sigkeitskreislauf der Brennkraftmaschine, der im Zylin- 


derkopf gefuhrt ist, verbunden sein. Diese Ausbildung 
bietet sich insbesondere fur die sog. Phasenwechselkuh- 
lung, bei der die Kuhlflussigkeit in der Brennkraftma- 
schine einen Phasenubergang vom flussigen in den 

5 dampffSrmigen Zustand durchfuhrt, an. Es kann jedoch 
auch die Kuhlflussigkeit von aufien her bevorzugt in den 
unteren Bereich des KOhlflussigkeitsraumes zugefQhrt 
werden. Hierzu weist die HuUwand bevorzugt einen 
Obertrittsstutzen auf, der das Magnesium-Gehause im 

10 wesentlichen durchdringL 

Anhand von Prinzipskizzen werden zwei bevorzugte 
Ausfunrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert 
Dabei zeigt 

Fig. 1 einen Halb-Querschnitt einer Brennkraftma- 
15 schine mit einem erfindungsgemaBen Zylinderblock, 

Fig. 2 diesen Halb-Querschnitt einer anderen Ausfuh- 
rungsform, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen Zylindereinsatz 
einer vierzylindrigen Reihen-Brennkraftmaschine, so- 
20 wie 

Fig. 4 die Ansicht X aus Fig. 3. 

Eine flussigkeitsgekuhlte Brennkraftmaschine besitzt 
wie flblich neben einem Zylinderkopf 1 einen Zylinder- 
block 2, der mehrere Zylinder 3 aufweist, in deren Lauf- 

25 bahnen Kolben 4 gefuhrt sind Wie die Fig. 3, 4 zeigen, 
sind bei dieser Brennkraftmaschine mehrere Zylinder 3 
in Reihe angeordnet. 

Der Zylinderblock 2 besteht aus einem Gehause 5 
sowie einem die Zylinder 3 bildenden Zylindereinsatz 6. 

30 Wahrend das Gehause 5 in Magnesium ausgefuhrt ist, 
ist der vorgefonnte, in das Gehause 5 eingegossene Zy- 
lindereinsatz 6 ein Aluminium- DruckguBteiL Dies er- 
moglicht es zum einen, die Zylinderlaufbahnen im Hin- 
blick auf deren Beanspruchung wie bekannt zu optimie- 

35 ren. 

Ferner ist der Zylindereinsatz 6 bereichsweise dop- 
pelwandig ausgefuhrt und besitzt somit einen Kuhlflus- 
sigkeitsraum 7, in dem die Kuhlflussigkeit der Brenn- 
kraftmaschine gefuhrt ist, ohne mit dem Magnesium- 

40 Gehause 5 in Kontakt zu kommen. Eine Korrosion des 
Magnesium-Gehauses 5 unter EinfluB der Kuhlflussig- 
keit bzw. des Kuhlwassers wird hiermit zum anderen 
erfolgreich vermieden. Wie erlautert ist dabei der Zylin- 
dereinsatz 6 selbst aus korrosionsbestandigem Material 

45 gefertigt. 

Der Zylindereinsatz 6 kann relativ dunnwandig aus- 
gefuhrt sein, da die Krafte im wesentlichen vom Gehau- 
se 5 aufgenommen werden. Wie insbesondere die Fig. 3, 
4 zeigen, sind dabei die einzelnen, miteinander verbun- 

50 denen Zylinder 3 bzw. deren Zylinderwande 3' im obe- 
ren, dem Zylinderkopf 1 zugewandten Bereich yon einer 
HuUwand 8 umgeben, die an die Zylinderwande 3' 
druckguBtechnisch auf einfache Weise angeformt ist 
Zwischen den Zylinderwanden 3' sowie der HuUwand 8 

55 befindet sich der nach oben, d. h_zum Zylinderkopf 1 hin 
offene KuhlflQssigkeitsraum 7. Zwischen dem Zylinder- 
block 2 sowie dem Zylinderkopf 1 befindet sich wie an 
sich bekannt eine Dichtung 9, die auch daraufhin opti- 
miert ist, den Kuhlflussigkeitsubertritt 10 zwischen dem 

60 Zylinderblock 2 bzw. dem KQhlflussigkeitsraum 7 und 
dem Zylinderkopf 1 bzw. dem darin vorgesehenen Kuhl- 
flussigkeitskanal 11 gegeniiber dem Magnesium-Ge- 
hause 5 abzuschirmen. Vorzugsweise ist diese Dichtung 
9 als MetaUdichtung mit einer Gummierung ausgebildet 

65 Wie die Fig. 2 bis 4 zeigen, kann der KOhlflflssigkeits- 
raum 7 ledigiich uber die KQhlflussigkeitsubertritte 10 
an den Kuhlkreislauf der Brennkraftmaschine angekop- 
pelt sind. Diese AusbUdung eignet sich insbesondere — 
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wie eingangs bereits erlautert — far die sog. Phasen- 
wechselkuhlung. Dabei kdnnen die KQhlfiussigkeitska- 
nale 11 im Zylinderkopf 1 einen KQhlflussigkeitseintritt 
12a sowie einen Dampfaustritt 12b aufweisen, wie dies 
in Fig. 2 dargesteUt ist 5 

Es ist aber auch mogiich, ein konventionelles KQhlsy- 
stem an einer erfindungsgemaBen Brennkraftmaschine 
zu realisieren. Hierzu befindet sich der Kuhiflussigkeits- 
eintritt 12a im Bereich des Kuhlflussigkeitsraumes 7, 
wahrend der Kiihlflilssigkeitsaustritt 12c an den Kuhl- to 
fhlssigkeitskanal 11 im Zylinderkopf 1 angeschlossen ist 
Urn den Eintritt von Kuhlflussigkeit in den KQhlflussig- 
keitsraum 7 zu ermdgiichen, ohne daB die Ktihlflussig- 
keit mit dera Magnesium-Gehause 5 in Kontakt kommt, 
ist an der Hiillwand 8 des Zylindereinsatzes 6 ein Ober- 15 
trittsstatzen 13 angeformt, der das Magnesium-Gehau- 
se 5 im wesentiichen durchdringt Jedoch kann dies so- 
wie weitere Details insbesondere konstruktiver Art 
durchaus abweichend von den gezeigten Ausfiihrungs- 
beispielen gestaltet sein, ohne den Inhalt der Patentan- 20 
spruche zu verlassen. 

Patentanspruche 

1. Zylinderblock einer flussigkeitsgekuhlten Brenn- 25 
kraftmaschine mit einem im wesentiichen aus Ma- 
gnesium bestehenden Gehause (5) und mehreren in 
Reihe angeordneten Zylindern (3), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zylinder (3) Bestandteil ei- 
nes bereichsweise doppelwandigen, mit dem Ge- 30 
hause (5) verbundenen Zylindereinsatzes (6) aus 
korrosionsbestandigem Material sind, in dem die 
Kuhlflussigkeit gefiihrt ist, ohne mit dem Magne- 
sium-Gehause (5) in Kontakt zu kommen. 

2. Zylinderblock nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet daB der Zylindereinsatz (6) aus einer im 
Hinblick auf die Beanspruchung im Bereich der Zy- 
linderlaufbahnen geeigneten und/oder geeignet be- , 
arbeiteten Aluminium-Legierung besteht 

3. Zylinderblock nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB der dunnwandige, in Druck- 
guB vorgef ormte Zylindereinsatz (6) in das Gehau- 
se (5) eingegossen ist. 

4. Zylinderblock nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zylindereinsatz 45 
(6) im oberen, einem Zylinderkopf (1) zugewandten 
Bereich einen die mi teinander verbundenen Einzel- 
Zylinder (3) umgebenden, von deren Zylinderwan- 
den (3') sowie einer an diese angeformten HQU- 
wand (8) begrenzten KOhlflussigkeitsraum (7) auf- 50 
weist, der zum Zylinderkopf (1) hin offen ist 

5. Zylinderblock nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hiillwand (8) einen Obertrittsstut- 
zen (13) fur die Kuhlflussigkeit aufweist, der das 
Magnesium-Gehause (5) im wesentiichen durch- 55 
dringt 
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